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Abstract of DE3831644 

A hydraulically damping bearing, which is 
intended especially for the support of vehicle 
parts, comprises an inner part (1) which can 
be fixed on a pin or the like, an outer part (2) 
arranged around this and a rubber spring (3) 
inserted between inner and outer part, 
chambers connected to one another by way of 
restriction passages and filled with damping 
fluid being formed by recesses in the rubber 
spring. In order to ensure that the bearing 
permits good, effective damping both in a 
radial and in an axial direction, main chambers 
(4, 5) which are connected to one another by 
way of at least one radial damping restriction 
passage (6) are arranged at least in the radial 
main loading direction on radially opposite 
sides. In addition a compensating chamber 
(18) is provided, which is connected by way of 
an axial damping restriction passage (24, 25) 
to at least one of the main chambers (4, 5) and 
is provided with at least one elastically 
deformable wall (22), the compensating 
chamber receiving the damping fluid forced out 
of the main chambers in the event of axial 
loading of the bearing. 
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Ein hydraulisch dampfendes Lager, das insbesondere zur 
Lagerung von Fahrzeugteilen vorgesehen ist, besteht aus 
einem auf einem Bolzen oder dergteichen befestigbaren 
Innenteil (1), einem urn dieses herum angeordneten Au&en- 
teil (2) sowie einer zwischen Innen- und AuRenteil eingesetz- 
ten Gummifeder (3), wobei durch Ausnehmungen in der 
Gummifeder mit Dampfungsflussigkeit gefullte und uber 
Drosselkanale miteinander verbundene Kammern gebildet 
sind. Um zu erreichen, daft das Lager eine gute wirksame 
Dampfung sowohl in radialer als auch in axialer Richtung 
ermoglicht, sind zumindest in der radialen Hauptbelastungs- 
richtung auf radial gegenuberliegenden Seiten Hauptkam- 
mern (4, 5) angeordnet, die uber mindestens einen Radial- 
dampfungs-Drosselkanal (6) miteinander verbunden sind. 
Daruber hinaus ist eine Ausgleichskammer (18) vorgesehen, 
die mit mindestens einer der Hauptkammem (4, 5) uber einen 
Axialdampfungs-Drosseikanal (24, 25) verbunden und mit 
mindestens einer elastisch verformbaren Wand (22) verse- 
hen ist, wobei die Ausgleichskammer bei Axialbelastung des 
Lagers die aus den Hauptkammem herausgedruckte Damp- 
fungsflOssigkeit auf nimmt. 



Fig. 1 




Fig. 2 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch dampfendes 
Lager, insbesondere zur Lagerung von Fahrzeugteilen, 
bestehend aus einem auf einem Bolzen oder dergleichen 
befestigbaren Innenteil, einem um dieses herum ange- 
ordneten AuBenteil sowie einer zwischen Innen- und 
AuBenteil eingesetzten Gummifeder, wobei durch Aus- 
nehmungen in der Gummifeder mit Dampfungsflussig- 
keit gefullte und uber Drosselkanale miteinander ver- 
bundene Kammern gebildet sind 

Bekannte Lager der genannten Art konnen zwar so- 
wohl radiale als auch axiale Belastungen aufnehmen. 
Eine wirksame Dampfung ist bei diesen bekannten La- 
gern jedoch immer nur entweder in radialer oder in 
axialer Richtung mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lager 
der eingangs genannten Art in der Weise weiterzuent- 
wickeln, dafl es nicht nur axiale und radiale statische 
Lasten aufnimmt, sondern dartiber hinaus eine gut wirk- 
same Dampfung sowohl in radialer als auch axialer 
Richtung ermdglicht 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB zumindest in der radialen Hauptbelastungsrichtung 
auf radial gegeniiberliegenden Seiten Hauptkammern 
in der Gummifeder angeordnet sind, die untereinander 
uber mindestens einen radial Dampfungs-Drosselkanal 
verbunden sind, und daB mindestens eine Ausgleichs- 
kammer vorgesehen ist, die mit mindestens einer 
Hauptkammer uber einen Axiaidampfungs-Drosselka- 
nal verbunden und mit mindestens einer elastisch ver- 
formbaren Wand versehen ist, wobei die Ausgleichs- 
kammer bei Axialbelastung des Lagers die aus den 
Hauptkammern herausgedriickte Dampfungsflussigkeit 
aufnimmt. 

Das erfindungsgemaBe Lager beinhaltet somit neben 
einer vollwertigen Radialdampfungseinrichtung eine 
vollwertige Axialdampfungseinrichtung. Daruber hin- 
aus zeichnet sich das erfindungsgemaBe Lager durch 
eine auBerst kompakte Bauweise aus. 

Vorzugsweise sind die Innenwand des AuBenteils und 
die AuBenwand des Innenteils zumindest iiber einen 
Teil des Umfangs derart konisch ausgebildet, daB sich 
der Zwischenraum, in der die Gummifeder angeordnet 
ist, bei Axialbelastung des Lagers verkleinert. Dadurch 
werden bei Axialbelastung die Volumina der Haupt- 
kammern reduziert und ein Teil der Dampfungsflussig- 
keit wird in die Ausgleichskammer gedrQckt 

Die Ausgleichskammer ist zweckmaBig als Ringkam- 
mer ausgebildet. Dadurch kann auf kleinstmoglichem 
axialen Raum ein relativ groBes Kammervolumen er- 
zeugt werden. 

Die Ausgleichskammer ist zweckmaBig uber je einen 
Axialdampfungs-Drosselkanal mit den Hauptkammern 
verbunden. 

Um eine optimale Platzverteilung im Inneren des La- 
gers zu erzielen, kann die Ausgleichskammer relativ den 
Hauptkammern in Axialrichtung versetzt angeordnet 
sein. 

ZweckmaBig ist dabei die Ausgleichskammer an ei- 
nem Stirnende des Lagers angeordnet Bei dieser Kon- 
struktion ist es auf sehr einfache Weise mdglich, die 
stirnseitige AuBenwand elastisch verformbar zu gestal- 
ten. 

Damit die die Gummifeder bildenden Teile konstruk- 
tiv einfach gestaltet werden konnen, ist die Ausgleichs- 
kammer vorzugsweise in einem gesonderten Gummiteil 
ausgebildet. 
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Vorzugsweise erstrecken sich die die Hauptkammern 
mit der Ausgleichskammer verbindenden Axialdamp- 
fungs-Drosselkanaie in axialer Richtung durch das im 
wesentlichen starr ausgebildete Innenteil und weisen 
5, radiale Anschlusse zu den Kammern auf. 

Zur Erzielung eines auBerst wirksamen Drosseleffek- 
tes k6nnen die Anschlusse der Axialdampfungs-Dros- 
seikanale an die Hauptkammern an deren der Aus- 
gleichskammer abgewandten Enden angeordnet sein, so 
io daB relativ lange Drosselkanale entstehen. 

Der Radialdampfungs-Drosselkanal ist vorzugsweise 
durch einen in dem Innenteil ausgebildeten Ringkanal 
sowie AnschluBkanale zwischen dem Ringkanal und den 
Hauptkammern gebildet Aufgrund dieser Konstruk- 
15 tionsmerkmale ist eine konstruktiv sehr vorteilhafte Ka- 
nalfOhrung mdglich. 

Vorzugsweise ist der Ringkanal in Axialrichtung zu 
den Hauptkammern versetzt angeordnet, wobei die An- 
schluBkanale durch in das Innenteil eingearbeitete Axi- 
20 alkanale sowie radial verlaufende Anschlusse zwischen 
den Hauptkammern und den Axialkanalen gebildet sind. 

Das Innenteil kann iiber seinen gesamten, mit den 
Drosselkanalen durchzogenen Abschnitt eine tief einge- 
formte, konzentrische Ringnut aufweisen, in die ein mit 
25 den axial verlaufenden Drosselkanalen versehenes PaB- 
stuck eingreift, wobei der Ringkanal im Nutgrund aus- 
gebildet und durch das Stirnende des PaBstlicks be- 
grenzt ist. 

Auf diese Weise kann das relativ kompiiziert ausge- 
30 bildete Lagerteil konstruktiv auBerst einfach gestaltet 
werden. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise ver- 
anschaulicht und im nachstehenden im einzelnen an- 
hand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 
35 Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel des Lagers in Hone der Hauptkammern, und zwar 
entlang der Linie I -I aus Fig. 2, 
Ftg. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II aus Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III aus Fig. 1 
40 und 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Halfte des Lagers ent- 
lang der Linie IV- IV aus Fig. 1. 

Nach der Zeichnung besteht das Lager im wesentli- 
chen aus einem Innenteil t, einem um dieses herum 
45 angeordneten AuBenteil 2 sowie einer zwischen Innen- 
und AuBenteil vorgesehenen Gummifeder 3. 

Das Innenteil 1 sowie das AuBenteil 2 sind aus relativ 
steifem Material gefertigt, wie beispielsweise aus Metall 
oder hartem Kunststoff. Die Gummifeder 3 ist zwischen 
so die beiden Teile einvulkanisiert. 

In der Hauptbelastungsrichtung ist die Gummifeder 
auf radial gegeniiberliegenden Seiten mit je einer 
Hauptkammer 4, 5 versehen, die durch Ausnehmungen 
in dem Material der Gummifeder gebildet sind 
55 Die beiden Hauptkammern 4, 5 sind durch einen Ra- 
dialdampfungs-Drosselkanal 6 miteinander verbunden. 
Dieser besteht aus einem System mehrerer Kanalab- 
schnitte, und zwar an einem in dem Innenteil 1 ausgebil- 
deten Ringkanal 7, zwei an den Ringkanal 7 angeschlos- 
6o senen, in Axialrichtung durch das Innenteil 1 verlaufen- 
de Kanalabschnitten 8 und 9 sowie radialen Kanalab- 
schnitten 10 und 11, die die axialen Kanalabschnitten 8 
und 9 mit der jeweiligen Hauptkammer 4 bzw. 5 verbin- 
den. 

65 Die im wesentlichen nierenformig ausgebildeten 
Hauptkammern 4 und 5 sowie die die beiden Haupt- 
kammern miteinander verbindenden Kanalabschnitte 
sind mit einer Dampfungsflussigkeit gefiillt Wenn das in 
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Fig. 1 dargestelhe Lager beispielsweise von der rechten 
Seite her belastet wird, so wird das Volumen der rechten 
Hauptkammer 4 reduziert und ein Teil der Dampfungs- 
fltissigkeit wird liber den radialen Kanalabschnitt 10 und 
den sich daran anschlieBenden axialen Kanalabschnitt 8 5 
in den Ringkanal 7 gedruckt, von wo aus die FUissigkeit 
weiter liber den zweiten axialen Kanalabschnitt 9 und 
den sich daran anschlieBenden radialen Kanalabschnitt 
1 1 in die zweite Hauptkammer 5 gelangt. 

Bei Radialbelastung des Lagers in umgekehrter Rich- 10 
tung wird die Hauptkammer 5 komprimiert und die 
Dampfungsfltissigkeit wird liber das beschriebene Ka- 
nalsystem in umgekehrter Richtung in die Hauptkam- 
mer 4 gedruckt 

Der Ringkanal 7 ist in Axialrichtung zu den Haupt- 15 
kammern 4 und 5 versetzt angeordnet, wobei die radia- 
len Kanalabschnitte 10 und 1 1 in die dem Ringkanal 7 
abgewandten Enden der Hauptkammern 4 und 5 mlin- 
den. Auf diese Weise wird ein relativ langes Kanalsy- 
stem mit einer guten Drosselwirkung erzielt 20 

Das Innenteil 1 ist rotationssymmetrisch ausgebildet 
und weist eine zentrische, mehrfach abgesetzte Innen- 
bohrung 12 auf, in der das Innenteil auf einem Bolzen 
oder dergleichen befestigt werden kann. Konzentrisch 
zu der Innenbohrung 12 weist das Innenteil 1 eine tief 25 
eingeformte Ringnut 13 auf, deren Grund einen Abrun- 
dungsradius aufweist und den Ringkanal bildet. Be- 
grenzt wird der Ringkanal 7 durch das Stirnende eines 
in die Ringnut 13 eingesetzten PaBstiicks 14, in welchem 
gleichzeitig die axialen Kanalabschnitte 8 und 9 einge- 30 
formt sind. Die radialen Kanalabschnitte 10 und 11 ver- 
laufen durch das Material der Gummifeder 3. 

Das eingesetzte PaBstfick 14 bildet etwa liber die Ho- 
ne der Hauptkammern 4 und 5 die AuQenwand 15 des 
Innenteils 1 und ist in diesem Abschnitt konisch geformt, 35 
wobei sich der konische Bereich, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, sich nach unten verjungt. Oben liegt dieser Wand- 
abschnitt an einem Absatz 16 des Innenteils 1 an. Im 
Bereich des Absatzes 16 ist die Gummifeder 3 geteilL 
Die in Hone des Absatzes 16 des Innenteils 1 nach oben 40 
hin offenen Hauptkammern 4 und 5 sind durch ein zwei- 
tes Gummiteil 17 verschlossen. Das Gummiteil 17 weist 
in seinem Inneren eine ringformige Ausgleichskammer 
18 auf, die eine wesentliche Rolle bei der spater noch zu 
beschreibenden Axialdampfung spielt Das Gummiteil 45 
17 ist einerseits an das Innenteil 1 anvulkanisiert und ist 
an der anderen Seite mit Ringblechen 19 und 20 verse- 
hen. Das obere Ringblech 20 ist zur Befestigung an dem 
AuBenteil 2 urn dieses herumgebdrdelt. 

Die untere Wand 21 der Ausgleichskammer 18 dient 50 
als obere Abdeckung der Hauptkammern 4 und 5, wah- 
rend die obere Wand 22 als AuBenwand elastisch ver- 
formbar ist. Auf diese Weise kann das Volumen der 
Ausgleichskammer 18 bei Druckbeaufschlagung ver- 
groBert werden. 55 

Das AuBenteil 2 ist uber den groBten Teil seines Um- 
fangs konisch ausgebildet, wobei die Konizitat der In- 
nenwand 23 des AuBenteils etwa parallel zu dem koni- 
schen Bereich 15 des PaBstiicks liegt. 

Bei axialer Belastung bewegen sich die konische Au- 60 
Benwand 15 des PaBstiicks 14 und die konische Innen- 
wand 23 des AuBenteils 2 aufeinander zu und kompri- 
mieren die Volumina der beiden Hauptkammern 4 und 
5. Diese sind zusatzlich Uber je einen Axialdampfungs- 
Drosselkanal 24 bzw. 25 mit der ringfdrmigen Aus- 65 
gleichskammer 18 verbunden. Die beiden Axialdamp- 
fungs-Drosselkanale 24, 25 werden im wesentlichen 
durch axiale Kanalabschnitte 26 bzw. 27 gebildet, die 
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ebenfalls in dem PaBstlick 14 ausgebildet sind. Die 
axialen Kanalabschnitte 26 und 27 sind Ober radiale An- 
schlOsse 28 bzw. 29 mit der Ausgleichskammer 18 und 
uber weitere radiale AnschlOsse 30 bzw. 31 mit den 
Hauptkammern 4 bzw. 5 verbunden. Die radialen An- 
schlusse 30 und 31 sind an den der Ausgleichskammer 18 
abgewandten Enden der Hauptkammern 4 und 5 ange- 
ordnet, so daB relativ lange Kanalwege entstehen. 

Wenn das Lager in Axialrichtung belastet wird und 
dabei die Hauptkammern 4 und 5 komprimiert werden, 
wird die Dampfungsflussigkeit aus den Hauptkammern 
4 und 5 uber die radialen AnschlOsse 30 und 31, die 
axialen Kanalabschnitte 26 und 27 sowie die radialen 
AnschlOsse 30 und 31 in die ringformige Ausgleichskam- 
mer 18 gedrlickt Diese vergrdBert dabei ihr Volumen, 
indem die nach auBen gerichtete obere Wand 22 ela- 
stisch nach auflen verformt wird. 

Wenn die Axialbelastung unterbrochen wird, ver- 
sucht die elastisch verformte Wand 22 der Ausgleichs- 
kammer 18 ihre ursprtingliche Form wieder einzuneh- 
men und druckt dabei die uberschussige Dampfungs- 
flussigkeit uber das Axialdampfungs-Kanalsystem wie- 
der in die Hauptkammern 4 und 5, zuruck. 

Die beiden D&mpfungssysteme in axialer und radialer 
Richtung konnen bei einer Mischbelastung auch gleich- 
zeitig wirksam werden, indem Dampfungsfltissigkeit so- 
wohl von einer Hauptkammer zur anderen als auch von 
beiden Hauptkammern 4,5 in die Ausgleichskammer 18. 
stromt. 

Bezugszeichenliste: 

1 Innenteil 

2 AuBenteil 

3 Gummifeder 

4 Hauptkammer 

5 Hauptkammer 

6 Radialdampfungs-Drosselkanal 

7 Ringkanal 

8 axialer Kanalabschnitt 

9 axialer Kanalabschnitt 

10 radialer Kanalabschnitt 

11 radialer Kanalabschnitt 

12 Innenbohrung 

13 Ringnut 

14 PaBstuck 

15 konische AuBenwand 

16 Absatz 

17 Gummiteil 

18 Ausgleichskammer 

19 Ringblech 

20 Ringblech 

21 untere Wand 

22 obere Wand 

23 Innenwand 

24 Axialdampfungs-Drosselkanal 

25 Axialdampfungs-Drosselkanal 

26 axialer Kanalabschnitt 

27 axialer Kanalabschnitt 

28 radialer AnschluB 

29 radialer AnschluB 

30 radialer AnschluB 

31 radialer AnschluB 

Patentanspruche 

1. Hydraulich dampfendes Lager, insbesondere zur 
Lagerung von Fahrzeugteilen, bestehend aus einem 
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auf einem Bolzen oder dergleichen befestigbaren 
Innenteil, einem urn dieses herum angeordneten 
AuBenteil sowie einer zwischen Innen- und AuBen- 
teil vorgesehenen Gummifeder, wobei durch Aus- 
nehmungen in der Gummifeder mit Dampfungs- 5 , 
fltissigkeit gefOllte und uber Drosselkanale mitein- 
ander verbundene Kammern gebildet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest in der radia- 
len Hauptbelastungsrichtung auf radial gegeniiber- 
liegenden Seiten Hauptkammern (4, 5) in der Gum- 10 
mif eder (3) angeordnet sind, die untereinander uber 
mindestens einen Radialdampfungs-Drosselkanal 
(6) verbunden sind, und daB eine Ausgleichskam- 
mer (18) vorgesehen ist, die mit mindestens einer 
der Hauptkammern (4, 5) uber einen Axialdamp- 15 
fungs-Drosselkanal (24, 25) verbunden und mit min- 
destens einer elastisch verformbaren Wand (22) 
versehen ist, wobei die Ausgleichskammer (18) bei 
Axialbelastung des Lagers die aus den Hauptkam- 
mern (4, 5) herausgedruckte DampfungsflUssigkeit 20 
aufnimmt. 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Innenwand (23) des AuBenteils (2) und die 
AuBenwand (15) des Innenteils (1) zumindest fiber 
einen Teil des Umfangs derart konisch ausgebildet 25 
sind, daB sich der Zwischenraum, in der die Gummi- 
feder (3) angeordnet ist, bei Axialbelastung des La- 
gers verkleinert 

3. Lager nach Anspruch t oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgleichskammer (18) als Ring- 30 
kammer ausgebildet ist. 

4. Lager nach einem der Anspruche 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgleichskammer (18) uber 
je einen Axialdampfungs-Drosselkanal (24, 25) mit 
den Hauptkammern (4, 5) verbunden ist. 35 

5. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausgleichskammer (18) re- 
lativ zu den Hauptkammern (4, 5) in Axialrichtung 
versetzt angeordnet ist 

6. Lager nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Ausgleichskammer (18) 
nahe einem Stirnende des Lagers angeordnet ist. 

7. Lager nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausgleichskammer (18) in 
einem gesonderten Gummiteil (17) ausgebildet ist 45 

8. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die die Hauptkammern (4, 
5) mit der Ausgleichskammer (18) verbindenden 
Axialdampfungs-Drosselkanale (24, 25) in axialer 
Richtung durch das im wesentlichen starr ausgebil- 50 
dete Innenteil (1) erstrecken und radiale Anschlusse 
(28 bzw. 29 und 30 bzw. 31) zu den Kammern (4, 5, 
18)aufweisen. 

9. Lager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die radialen Anschlusse (30, 31) der Axialdamp- 55 
fungs- Drosselkanale (24, 25) an die Hauptkammern 
(4, 5) an deren der Ausgleichskammer (18) abge- 
wandten Enden angeordnet sind 

10. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Radialdampfungs- 60 
Drosselkanal (6) durch einen in dem Innenteil (1) 
ausgebildeten Ringkanal (7) sowie AnschluBkana- 
len (8, 9) zwischen dem Ringkanal (7) und den 
Hauptkammern (4, 5) gebildet ist 

1 1. Lager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB der Ringkanal (7) in Axialrichtung zu den 
Hauptkammern (4, 5) versetzt angeordnet ist und 
daB die Verbindungen zu den Hauptkammern 
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durch in das Innenteil (1) eingearbeitete axiale Ka- 
nalabschnitte (8, 9) sowie radial verlaufende An- 
schlusse (10, 1 1) zwischen den Hauptkammern (4, 5) 
und den axialen Kanalabschnitten (8, 9) gebildet 

sind. . 
12. Lager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Innenteil (1) Uber seinen gesamten, mit 
den Drosselkanalen durchzogenen Abschnitt eine 
tief eingeformte, konzentrische Ringnut (13) auf- 
weist, in die ein mit den axial verlaufenden Drossel- 
kanalen (8, 9 und 24, 25) versehenes PaBstiick (14) 
eingreift, wobei der Ringkanal (7) im Nutgrund aus- 
gebildet und durch das angrenzende Stirnende des 
PaBstucks begrenzt ist 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 38 31 644 A1 
F 16 F 13/00 

22. Marz1990 




008 012/308 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 38 31 644 A1 
F16F 13/00 

22. Marz 1990 



Fig. 2 




008 012/308 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 38 31 644 A1 
F16F 13/00 

22. Marz1990 



Fig. 3 




31 24 



008 012/308 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE 38 31644 A1 

Int. CL 5 : F16F 13/00 

Offenlegungstag: 22. Marz 1990 



Fig. A 




008 01 



